Menes aus alter Jeit

Alte HerdguBplatten — Objekte technikhistorischer Forschungen

Ein wesentlicher Bestandteil der

Technikgeschichte des Menschen ist
die Erzeugung und Verarbeitung von
Eisen, welches wie kein anderes Metall
die Entwicklung der menschlichen Zi-
vilisation beeinflufte. Ein zentrales
Anliegen technikgeschichtlicher For-
schung besteht heute darin, durch
werkstoffkundliche  Untersuchungen
vorindustrieller Eisenobjekte Informa-
tionen iiber die Verfahrenstechniken
frither Verhiittungstatigkeit zu erhal-
ten. Materialuntersuchungen sollten
auch herkunfts- und datierungstypi-
sche Merkmale frither Eisenobjekte
liefern, die kultur- und kunsthistorische
Forschungen wirkungsvoll unterstiit-
zen.

Vor etwa 2500 Jahren gelang es in
Europa erstmals, Eisen herzustellen.
Die erste Eisenerzverhiittung erfolgte
in kleinen Schachtofen, den ,,Rennfeu-
ern“. Das Produkt war ein stahlartiges
Gebilde, die ,Luppe“. Diese wurde
durch Himmern von Schlackenresten
befreit und durch Schmieden zu Ge-
brauchsgegenstinden verarbeitet.

Der steigende Bedarf an Eisener-
- zeugnissen, insbesondere fiir militéri-

sche Zwecke, fiihrte in den folgenden
Jahrhunderten zu einer stetigen Ver-
besserung der Verfahrensweise. Als
Hohepunkt in der Geschichte der
Eisenerzeugung kann die Entwicklung
seit dem 12./13. Jahrhundert angesehen
werden, als es gelang, fliissiges Eisen in
FloBofen genannten Hochoéfen herzu-
stellen.

Die Technik des EisengieSens nahm
eine rasche Entwicklung. Neben Ge-
schiitzrohren und Kanonenkugeln wur-
den-zunichst Glocken und Wasserlei-
tungsrohre aus GuBeisen hergestellt.
Bereits in der zweiten Hilfte des 15.
Jahrhunderts treten HerdguBplatten
auf, die kunstvoll bebildert als Teile
eines Kastenofens (Ofenplatten),
Bild 1, als Riickseite eines offenen Ka-
minfeuers (Kaminplatten) oder als
Wirmevermittler — eingelassen in die
Mauer zwischen Kaminfeuer und an-

Bild 1.

Saarlandische Ofenplatte

grenzendem Raum (Takenplatten) —
dienten.

Der GuB verzierter Eisenplatten fiir
Kamine und Ofen war besonders im
westlichen Deutschland, in Lothringen
und in Luxemburg verbreitet. Sie die-
nen Historikern als eine wichtige Quel-
le, politische und gesellschaftliche Er-
eignisse, bildliche Vorstellungen der
Menschen iiber Szenen des Alten und
Neuen Testaments, der Mythologie und
des Fabelwesens der vergangenen Jahr-
hunderte zu erforschen.

Alte HerdguBplatten liefern jedoch
nicht nur kulturelle Informationen,
sondern durch werkstoffkundliche Un-
tersuchungen auch wertvolle Hinweise
iiber die Geschichte der Eisenmetallur-
gie. So erhilt man iiber die chemische
Zusammensetzung Erkenntnisse iiber
Ausgangsmaterialien und Produktions-
techniken der alten Hiittenwerke, die
in neuesten Untersuchungen auch zur
Datierung und Lokalisierung . von
friihen Eisengegenstinden verwendet
werden konnen.

Die wichtigsten Erkenntnisse resul-
tieren aus einer Vielzahl von Einzelar-
beiten, die zunéchst auf die chemischen
Merkmale vorindustrieller Eisengiisse
verweisen: Aufgrund der niedrigen Ge-
stelltemperaturen der kaltblasenden

Holzkohlehochofen ist eine wesentli-
che Reduktion der stets im Erz vorhan-
denen Kieselsdure nicht moglich gewe-
sen.

Die Verwendung von Holzkohle als
Reduktions- und Verbrennungsmittel
liefert Roheisen mit geringeren S-Ge-
halten als die heutigen Kokshoch-ofen.
Die Si-Gehalte vorindustrieller Ei-
sengiisse liegen meist unter 1 %, die S-
Gehalte unter 0,1 %.

Umfangreiche Untersuchungen zur
Lokalisierung und Datierung alter
HerdguBplatten an der Technischen
Universitit in Berlin zeigten, daf alte
HerdguBplatten aufgrund ihrer chemi-
schen Analyse lokalisiert, d. h. einem
GuBzentrum und in vielen Féllen sogar
einer einzelnen Hiitte zugeordnet und
zusitzlich datiert werden konnen.

Die Lokalisierung der HerdguB3plat-
ten wurde durch die chemische Unter-
suchung der zur damaligen Zeit iibli-
chen Erzeinsitze ermdglicht. Denn die
dltesten Schmelzen und die spéteren
Hiitten wurden bewuft dort angelegt,
wo neben Holz und Wasserkraft vor al-
lem Erze in nichster Ndhe vorhanden
waren. Die Hiitten versorgten sich so
bis zum Ende des 18. Jahrhunderts in
den meisten Fillen aus den Erzfeldern
in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft.

Bei der Lokalisierung der alten
Eisengiisse konnte die chemische Cha-
rakteristik einzelner Erzsorten aus un-
terschiedlicher geologischer Formation
in der chemischen Analyse der Herd-
guBplatten erkannt und somit zur Lo-
kalisierung der erzeugenden Hiitte ge-
nutzt werden. Die chemische Analyse
umfaBte die Bestimmung der Gehalte
von 16 Elementen, von denen insbe-
sondere die Spurenelemente zur Klas-
sifizierung der GufBplatten genutzt
werden konnten.

Die Hiittenwerke waren — zur Siche-
rung ihrer Produktion - stets damit be-
schéftigt, neue Erzvorrite zu er-
schlieBen. Jede Hiitte weist daher eine
iiber die Jahrhunderte spezifische Erz-
versorgung auf.
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Aufgrund der unterschiedlichen che-
mischen Zusammensetzung der Ei-
senerze aus verschiedenen Abbauge-
bieten konnte eine Vielzahl der unter-
suchten HerdguBplatten nicht nur lo-
kalisiert, sondern — in Verbindung mit
der Geschichte der betrieblichen Erz-
versorgung — auch datiert werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Datie-
rung der HerdguBplatten resultiert aus
der stetigen Modernisierung der Hoch-

derselben —unter Beriicksichtigung der
Erzanalyse — eine relative Datierung
der GuBplatten ermdglichten.

In Bild 2 sind die Si-Gehalte von 47
an der TU Berlin untersuchten saarlén-
dischen und lothringischen GuBplatten
dargestellt.

Die im 16. und 17. Jahrhundert er-
zeugten lothringischen Gufplatten zei-
gen Si-Gehalte, die sich im Bereich von
0,3 bis 1% bewegen. In der zweiten
Halfte des 18. Jahrhunderts ist ein
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Bild 2. Si-Gehalt saarléndischer und lothringischer HerdguBplatten

dfen im Sinne einer Produktivitdtser-
hohung. Die ersten FloBofen hatten
eine Hohe von etwa 3 bis 5 m. In den
folgenden Jahrhunderten nahm die
Ofenkapazitit kontinuierlich zu. Im
18. Jahrhundert — der Bliitezeit der eu-
ropiischen Eisenindustrie — stieg die
Ofenhdhe sprunghaft an, bis sie im
19. Jahrhundert eine Hohe von iiber
15 m erreichte. Die durch die wachsen-
de Ofenhohe seit den 40er Jahren des
19. Jahrhunderts und durch die Ein-
fithrung der Windvorwéarmung steigen-
den Ofentemperaturen verdnderten
die chemische Zusammensetzung des
Roheisens. '

So nahm mit der Ofentemperatur
der Reduktionsgrad der nicht vollstén-
dig in das Roheisen iiberfiihrbaren,
schwerreduzierbaren Elemente Si, Mn,
Ti, V und Cr zu, so daB} die Gehalte

deutlicher Anstieg der Si-Anteile zu
erkennen, der sich kontinuierlich bis in
die Mitte des 19. Jahrhunderts fort-
setzt. In dhnlicher Weise verhalten sich
die — hier nicht dargestellten — Anteile
an den iibrigen schwerreduzierbaren
Elementen Mn, Cr, C und Ti. Der An-
stieg der Gehalte dieser Elemente
weist somit auf eine deutliche Er-
hohung der Ofentemperatur in der
zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts
hin.

Die im 18. Jahrhundert erzeugten
saarldndischen GuBplatten zeigen Si-
Gehalte, die sichtbar iiber denjenigen
der lothringischen GuBplatten mit ver-
gleichbarer Datierung liegen. Dies
konnte einerseits auf erhohte Kiesel-
siuregehalte der Erzbasis, andererseits
auf erhhte Temperaturen der saarlédn-
dischen Ofen zuriickgefiihrt werden.

So entstanden die lothringischen
GuBplatten meist aus dem Einsatz der
Minette, deren Si-Gehalt — je nach La-
gerstitte — gering ist. Die saarldndi-
schen GuBplatten wurden hingegen
aus Si-reicheren Buntsandsteinerzen
sowie Toneisensteinen aus dem Perm
und Karbon erzeugt.

Die saarldndische Eisenindustrie
war im 18. und 19. Jahrhundert eine der
modernsten Wirtschaftszweige ihrer
Zeit. Dies resultierte aus der volligen
Zerstorung der Eisenhiitten im 30jahri-
gen Krieg,

Die zerstorten Werke wurden zum
groBen Teil erst zu Beginn des 18. Jahr-
hunderts — nach den Vorbildern der lo-
thringischen Eisenwerke und mit Hilfe
lothringischer Hiittenmeister — wieder-
errichtet, genauer gesagt, es wurden
neue Werke erbaut und auf Betreiben
der nassauischen Landesherren zu den
.. . . considerabelsten Hiittenwerken in
den diesseits rheinischen Landen . . ..

Die hohe Produktivitit wurde durch
grofe Ofen erreicht, die infolge ihrer
hohen Arbeitstemperaturen die cha-
rakteristisch hohen Si-Anteile des Ro-
heisens — der hier untersuchten Herd-
guBplatten — bewirkten.

Alte HerdguBplatten liefern somit —

wie kein anderes Produkt ihrer Zeit —

nicht nur Informationen iiber die wirt-
schaftliche, soziale und politische Si-
tuation zur Zeit ihrer Entstehung, son-
dern erméglichen durch eine werk-
stoffkundliche Untersuchung vielfalti-
ge Schliisse auf die Technik ihrer
Herstellung. Die Materialanalyse gibt
sehr genaue Hinweise auf die regionale
Herkunft und auf das Alter, was auch
bei der Echtheitspriifung von Samm-
lerobjekten eine wichtige Rolle spielen
kann. (X 28863)

Dipl.-Ing. Matthias Kremer und
Prof. Dr.-Ing. Winfried Reif, TU Berlin

Quelle: Kremer, M.: ., Werkstoffwissenschaftli-
che Lokalisation und Datierung saarlandischer
und lothringischer HerdguBplatten des 16.-19.
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1992.
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